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ACTUALIZAREA NORMELOR DE DEVIZ AFERENTE INDICATORULUI
NORME DE DEVIZ PENTRU DRUMURI - indicator ,,D”

Asa cum rezulta din propunerea de proiect, prezenta cercetare isi propune sd actualizeze normele de

deviz la utilaje pentru indicatorul de norme de deviz DRUMURI - D.

1. PREZENTARE TEORETICA
1.1 Ce sunt normele de deviz

Normele de deviz reflectd consumurile normate medii de resurse (materiale, fortd de munca si
utilaje) aferente unui proces de productie.

Aceste norme de deviz sunt grupate pe tipuri de activitati in indicatoarele de norme de deviz.
Cateva exemple de Indicatoare de norme de deviz sunt: Ts — Terasamente; C- Constructii; D-
Drumuri; P — Poduri; Ac — Alimentéri cu apa si canalizare etc.

Indicatoarele de norme de deviz au fost tiparite de-a lungul timpului in diverse editii dintre care cea
mai utilizata este editia 1981-1982, editie care se retipareste si in prezent de diverse edituri.

Pe baza acestor norme de deviz (a consumurilor specifice continute de fiecare activitate), se
stabilesc pentru investitiile publice si private, valoarea de executie a lucrarilor si durata de realizare.
Practic la realizarea unei constructii beneficiarul acesteia (Investitorul), Tnainte de a semna
contractul de executie, doreste sa afle in cat timp se va finaliza lucrarea si cu ce costuri. Primul care
raspunde la intrebare este proiectantul care este obligat prin Legea 10/1995 republicata si prin HG
907/2016 sa faca o estimare a costurilor investifiei si sa propund o durata de realizare ( in
indicatorii tehnico — economici ai investitiei). Apoi in momentul achizitiei lucrarii respective,
ofertantii trebuie sa se incadreze (ca valoare si cost) in parametrii dati de proiectant. Atat ofertantii
cat si proiectantii isi evalueaza costul de executie si durata de realizare prin intermediul

consumurilor normate date Tn indicatoarele de norme de deviz.

1.2 Utilitatea normelor de deviz

Activitatile cuprinse in indicatorul de norme de deviz D — DRUMURI sunt activitati legate de
constructia drumurilor si strazilor ( fundatii si suprastructura ), intretinerea drumurilor si strazilor,
repararea acestora si lucriri accesorii. In termeni tehnici (manageriali), fiecare activitate primeste un

cod si poartd denumirea de articol de lucrare. Asa cum s-a aratat in paragraful de mai sus pentru a se
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realiza, lucrarile presupun consumuri de materiale, manopera si utilaje, pe unitatea de masura,
pentru fiecare tip de activitate.

Daca fatd de anul 1981, materialele sunt In general aceleasi sau usor modificate, manopera de
realizare a lucrdrilor este aceeasi, ca si durata totald, cu certitudine pentru marea majoritate a
utilajelor utilizate la realizarea activitatilor normele de timp s-au modificat. Modificarea se
datoreaza in special cresterii capacitatii de productie si a parametrilor functionali ai utilajelor. Acest
lucru face ca in special duratele de realizare a lucrarilor sa fie modificate ( obisnuit sd se diminueze)
fata de cele din indicatorul D.

Modificarea duratelor prin cresterea capacitdtilor de productie presupun evident si costuri mai mici.
Intr-o achizitie publica ofertantii, care detin utilajele, la ofertare trebuie si respecte articolele de
deviz date de proiectant. Proiectantul ia articolele din indicatoarele de norme de deviz ( care au
consumurile utilajelor vechi) si In aceasta situatie pentru a fi competitiv si pentru a Inscrie in oferta
valorile reale la care poate realiza lucrarea ofertantul trebuie sa faca analize de pret.

Tinandu-se cont ca la ofertare de baza sunt durata de realizare a lucrarii si valoarea acesteia, rezulta,
din cele prezentate:

- complicatii mari la ofertare;

- dificultati la analiza ofertelor;

- extinderea perioadei de adjudecare a ofertelor;

- dificultati la stabilirea duratei de executie;

1.3 Scurt istoric si ce Tsi propune cercetarea

Prin prezentul proiect se propune actualizarea normelor de timp la utilajele cuprinse n indicatorul
de deviz D - Drumuri. Din cele prezentate mai sus se constatd ca problema majora a acestor norme
este cea a utilajelor, unde parametrii tehnici ai acestora sunt superiori celor din anii 1980.

La nivelul anilor 1980 stabilirea duratelor de actiune a utilajelor ( normele de timp - NT) pentru o
activitate s-a facut in general prin observatii si masuratori de catre o categorie profesionald numita
NORMATORI. Aceasta denumire nu mai existd in COR ( Clasificarea Ocupatiilor din Roménia).
Rezultd deci, cd actualizarea normelor rdmane in sarcina institutelor sau grupelor de cercetare din
Romania. Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca (UTCN) este 0 ,,universitate de cercetare avansata
si educatie” conform Ordinului Ministerului Educatiei Nationale nr. 5262 din 5 septembrie 2011 si
una dintre institutiile de Tnvatdmant superior cu traditie, recunoscuta national si international.

Prin prezentul proiect furnizorul de servicii (UTCN) isi propune ca pe baza parametrilor tehnici ai
utilajelor, dati in prospecte sau in cartile tehnice ale utilajelor, sd se calculeze productivitatile

acestora, iar apoi din productivitdti sa se calculeze normele de timp aferente utilajelor cuprinse in
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fiecare articol de deviz. Odata calculate normele de timp, in functie de tipurile de lucréri existente in
zona, se vor verifica “in situ” valorile obtinute. In situatia in care valorile diferd cu mai mult de 20%
se vor reface calculele teoretice prin reconsiderarea parametrilor care influenteaza normele de timp
( amplasament, experienta mecanicului, organizarea tehnologica etc). Procentul de 20% nu este
unul mare deoarece fiecare parametru, aferent formulelor de calcul, influenteazd valoarea
rezultatelor.

La actualizarea normelor de timp s-a ales editia DRUMURI -D, 1981 deoarece din cele
constatate de autori este editia cea mai utilizatd atdt in lucrarile de investitii cat si la ofertele
private. Evident ca in fiecare editie sunt aceleasi utilaje si valorile calculate pentru fiecare se pot

asimila.

1.4 Metodologie de calcul [1] [20] [21]

Producétorul fiecdrui utilaj furnizeaza fisa tehnica a utilajului si caracteristicile functionale ale
acestora (autogreder: lungime si indltime lama, unghiuri de lucru, viteze de deplasare etc; cilindrii
compactori: greutate cilindrii, latime de lucru tamburi, viteze maxime de deplasare etc).

Cu aceste caracteristici se va calcula cantitatea teoretica (QT) de lucrari care se poate realiza in UM
( unitatea de masura). Aferent procesului de productie executat pentru realizarea lucrarii se va
stabili timpul de ciclu (Tc) sau timpul total de realizare, ca suma tuturor timpilor rezultati din
succesiunea operatiilor procesului de productie.

Cu ajutorul relatiei:
Pr=2 [UM./UT] Q)
C

se defineste randamentul teoretic Pt de lucru al utilajului.
U.M. — cantitatea de lucrari

U.T. — unitatea de timp

Odatad cunoscut randamentul teoretic, pe baza conditiilor de lucru (vizibilitate, altitudine, conditii
meteo, proprietdtile materialelor cu care se opereaza etc), a experientel mecanicului si a organizarii
tehnologice a procesului de productie se va putea calcula randamentul de exploatare Pe al fiecarui

tip de utilaj:
Pe=Kr*Kn*Kpn *Pr (2)

unde
Kt — coeficient care tine cont de tipul materialului asupra caruia se actioneaza;

Kwm— coeficient care tine cont de experienta mecanicului de pe utilaj;
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Km— coeficient care tine cont de conditiile de lucru;

Pt — randamentul teoretic al utilajului;

Tn general coeficientul Kt ( privind caracteristicile materialului) se defineste ca:
Kt = Ka* Ks* kw* kp (3)

ka - coeficient care tine seama de gradul de afanare al materialului
ks - coeficient care depinde de rezistenta la sapare
kw - coeficient care depinde de umiditatea pamantului
kp - coeficient care depinde de structura materialului
Conditiile de lucru ale utilajului, date de coeficientul Km, presupun utilizarea urmatorilor

parametrii:
Km = kn* kv* Ko * ke* ki* Kn 4)

kn - coeficient care tine seama de altitudinea la care se lucreaza

kv - coeficient care tine seama de starea vremii

ki - coeficient care tine seama de vizibilitate

k¢ - coeficient care tine seama de organizarea tehnologica a activitatii
kp - coeficient care tine seama de panta la care se lucreaza

kn - coeficient care tine seama de neuniformitatea ciclului de lucru

Experienta mecanicului de pe utilaj, exprimat n relatia (2) prin Km se defineste ca:
Kwm = km* ku * Kp ()
kp - coeficient care tine seama de pierderi prin revarsare
km- coeficient care tine seama de indeménarea mecanicului
ku - coeficient care tine seama de gradul de umplere al cupei

1.5 Norma de timp a utilajelor [1] [20] [21]

Norma de timp a utilajului reprezinta timpul mediu normat (de lucru efectiv) necesar unui utilaj
pentru efectuarea unei cantitati din lucrare egala cu unitatea de masura reprezentativa UM.

UM poate fi 100 m*,1 m3, 1 mp, 100 mp, kg etc
Matematic Ntu se exprima sub forma:

Ntu = UM/ Pe [ore/lUM] (6)
Tn care:
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Ntu - norma de timp a utilajelor;
UM - unitatea de masura a activitatii respective;

Pe — productivitatea de exploatare;

2. CALCULUL PRODUCTIVITATII DE EXPLOATARE PENTRU
DIVERSE UTILAJE

Calculul productivitatilor s-a realizat h baza Indicatorului de Norme de Deviz -D editia
1981, a fiselor tehnologice ale utilajelor, a normativelor in vigoare la data derularii proiectului
( Noiembrie 2018), a relatiilor de calcul (1) — (6) si a anexelor 1- 25 publicate in lucrarile [1], [20],
[21].

2.1Productivitatea autogrederului la lucriri de nivelare
Formula de calcul a productivitatii teoretice a autogrederului pentru lucrari de nivelare este
conform relatiei:

PT — L(lsina-s) (2.1)

Tcxn

PT — randamentul teoretic al utilajului

L - lungimea sectorului considerat

| - lungimea lamei mediane a autogrederului
a - unghiul de lucru a lamei

S - latimea de suprapunere a fasiilor la nivelare
Tc — timpul de ciclu

n - numarul de treceri

Conform paragrafului 1.4 relatia (2) — Productivitatea de exploatare este

Py = Kr * Ky, * K, * Py (2.2)
Studiind cu atentie coeficientii de influenta, randamentul de exploatare poate fi scris sub forma:

Pe= kw* Kp+Kkn* kv* kn* ke* ki* kn* km*Pt (2.3)

Pentru calculul randamentului si a normei de timp s-au considerat urmatoarele date:

Lungimea sectorului de lucru: - 200 ml
lungimea lamei autogrederului: - 3740 mm
unghiul de lucru al lamei: -30

latimea de suprapunere a doua fasii adiacente -20  cm
viteza medie de deplasare -1-5 km/h
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timpul de ciclu
Tc: Tdus+Tint0rs+2*(Tintoarcere+T0priri accidentale)

Tdus=Tintors= L/ Vimed

Nota: autogrederele considerate in analiza au capacitatea de a impinge materialul existent (in sul sau
gramezi mici) cu lama din fatd ( buldozer) si a nivela cu lama de autogreder la o trecere. La a doua
trecere s-au finisat zonele cu ddmburi sau gropi si asternerea la panta din proiect.

Aceleasi autogredere s-au considerat si pentru curdtirea straturilor rutiere (inlaturare noroi de pe
straturile rutiere) sau taierea acostamentelor. In calcule s-a extins capacitatea autogrederului la

180 CP.

2.2 Productivitatea autogrederului la lucriri de scarificare

In cazul lucrarilor de scarificare, activitatea se poate realiza montand scarificator pe buldozer
sau pe autogreder. Pentru indicatorului de norme de deviz D utilajul existent in lista de resurse este
autogrederul si s-a pastrat si in prezentele calcule. Productivitatea teoretica a autogrederului pentru

lucrari de scarificare se poate exprima cu relatia:

Py = =2 (24)
Lungimea sectorului de lucru: - 200 ml
latimea de lucru a scarificatorului: - 1318 mm
adancimea de scarificare (hs): -5-30 cm
latimea de suprapunere fasii -20 cm
viteza medie de deplasare -3-5 km/h
timpul de ciclu
Tc= Tdust Tintorst2* (Tintoarceret T opriri accidentale)
Taus=Tintors= L/ Vmed
Productivitatea de exploatare este dat de relatia:
PE = kw* kp * kn* kv* ko * ki* ki* kn* Km*Pt (2.5)

Din relatia (2.5) prin intermediul relatiei (6) se obtine norma de timp a fiecarei activitati de

scarificare.
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2.3 Productivitatea cilindrului compactor la lucréri de fundatii de drumuri

Pentru aceasta activitate s-a utilizat cilindrul compactor vibrator cu latimile tamburului de 1110
mm, 1450 mm si 1680 mm, functie de tipul activitatii desfasurate. Justificarea acestei alegeri s-a
facut pe urmatoarele considerente:

- la lucrari de reabilitari de drumuri latimea casetei este Tn general redusa;
- este mai usor de transportat;
- utilizarea unui utilaj cu latime mai mare a tamburului si mai greu, are consecinte pozitive

asupra randamentului si a normei de timp;

__ L(b—-s)hs

Pr = o (2.6)
Lungimea sectorului de lucru: - 200 mi
latimea de lucru a cilindrului: -1110 mm,1450 mm,1680 mm
adancimea de compactare (hc): - 30 cm
latimea de suprapunere - 20 cm
viteza medie de deplasare - 1-5 km/h
timpul de ciclu
Tc= TaustTintorst2* T opriri accidentale)
Taus=Tintors= L/ Vmed
Randamentul de exploatare este dat de relatia:
Pe= Kkw* Kp*Kkn* ky* kb * ki* ki* Kn* km*P (2.7

2.4 Productivitatea cilindrului compactor la lucrari de imbracaminti asfaltice

Pentru aceasta activitate s-a utilizat cilindrul compactor vibrator cu tamburi metalici, cu ldtimea
tamburului de 1450 mm, 1680 mm si greutatea de lucru 8000 kg - 12000 kg, respectiv cilindru pe
pneuri de 16000 kg — 19000 si latimea de compactare 1986 mm. Justificarea acestei alegeri este
Normativul AND 605 / 2016, iar lucru se realizeaza in tandem ( tamburi metalici urmat de cilindri
cu pneuri) sau numai cu rulouri netede. In normativ se prezintd si numarul de treceri, in functie de
tipul stratului care urmeaza a fi compactat ( Compactarea mixturilor asfaltice. Numarul minim de
treceri).

Productivitatea teoreticd a cilindrului pentru lucrari de asfaltare se poate exprima cu relatia
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Pr = % (2.8)
Lungimea sectorului de lucru: - 200 ml
latimea de lucru a cilindrului: - 1450 mm, 1680 mm
adancimea max de compactare (hc): - 30 cm
latimea de suprapunere - 20 cm
viteza medie de deplasare - 3 km/h
Greutate de lucru compactor - 8-16 to

cf AND 605/2016

Numaérul minim de treceri
timpul de ciclu
Tc= TaustTintorst2* T opriri accidentale)
Taus=Tintors= L/ Vimed
Randamentul de exploatare este dat de relatia:

PE= ka* kp* kn* kv* ko * ke* ki* kn* kn*Pr (2.9)

2.5 Productivitatea autocisternelor

Autocisternele existente Tn Indicatorul de Norme de Deviz ( IND) — ,,D” sunt autocisterne de
5000-10000 1 cu dispozitiv de stropire. Parametrii acestora rdiman neschimbati, inclusiv normele de
timp, deoarece chiar daca autocisternele actuale au poate functionalitate mai crescuta, viteza de
deplasare trebuie adaptatd conditiilor de lucru ( viteza de deplasare redusd — max 5 km /h) si

dispozitivul de stropire este similar cu cel din anii 1980.

2.6 Productivitatea frezelor rutiere

Frezele rutiere, in acceptiunea celor cuprinse in IND — ,,D” sunt foarte rar folosite. Procedeul
tehnologic nou de tratare cu var sau cu alte materiale care Tmbunatitesc capacitatea portantd a

terenurilor argiloase consta in:

- Scarificarea patului drumului — executata cu scarificator pe autogreder

- Imprastierea materialului stabilizator ( var, dorosol etc)

- Amestecarea pdmantului cu material stabilizator

- Aducerea la panta din proiect a terenului

- Compactarea terenului

Imprastierea materialului stabilizator si amestecarea acestuia cu terenul se face cu un utilaj complex
numit stabilizator. Producatorii acestor utilaje sunt Bomag pentru MHP 125 si Wirtgen pentru WR
200 si WR 240.
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Caracteristicile tehnice al utilajelor sunt relativ asemanatoare:
Bomag MHP 125

Latime de lucru 2400 mm

Adancimea de lucru — 0 - 600 mm

Greutate utilaj in lucru  26.5 to

Wirtgen 200 sai 240 i

Latime de lucru 2000 - 2400 mm
Adancimea de lucru — 0-510 mm
Greutate utilaj in lucru 24.5-30.6 to

Parametrii de lucru alesi vor satisface ambele variante, respectiv:

Lungime fasie (L) 200 ml
latime fasie  (b) 20m
adancime de lucru (hs) 50 cm

zona de suprapunere intre fasii (s) 20 cm

viteza de lucru  (vm) 1.5 km/h

Productivitatea acestor utilaje s-a calculat cu relatia

_ L(b—s)hg

Py =202 (2.10)
timPU| de ciclu Tc= Tdus+Tintors+2*( Tintoarcere + T opriri accidentale)
Taus=Tintors= L/ Vimed
Randamentul de exploatare este dat de relatia:
Pe= Ku* Kpxkn* ku* Ko* ke Ki* Kn* K*Pr 2.11)

Se renunta astfel la freza rutierd cu tractor pe senile, grapa cu discuri, plug si tractor UTB. Se
pastraza utilajele de compactare existente in articol.

2.7 Productivitatea repartizatorului de mixturi asfaltice

Repartizatoarele de anrobate bituminoase si betoane asfaltice le regasim la o serie de
producatori: ABG — TITAN; BOMAG; AMMANN, CATERPILAR; DYNAPAC; HAMM;
KLEEMANN; VOLVO; WOGELE.

10
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Productivitatea teoretica a repartizatorului pentru lucrari de repartitie straturi din materiale

stabilizate se poate exprima cu relatia:

Lbhg
Lungimea sectorului de lucru (L): - 200 ml
latimea de lucru a repartizatorului (b): - 3000 mm
grosimea stratului asternut (hs): - 15cm
viteza medie de deplasare (vm) - 300 m/h
Numarul minim de treceri (n) - 1
timpul de ciclu Tc¢= Taus +Topriri accidentale)
Taus= L/ Vmed
Randamentul de exploatare este dat de relatia:
Pe= kw* Kp«Kn* kv* Ko * ke* Ki* kn* km*P7 (2.13)

In cazul asternerii mixturilor asfaltice grosimea acestora variazd, deci diferd si productivitatea
utilajului

2.8 Productivitatea statiilor de producere a mixturilor asfaltice

Tn indicatorul de norme de deviz D — Drumuri sunt prezentate 3 tipuri de statii existente in anii
1980: ANG, LPX si TELTOMAT. Odatd cu inceperea programului de reabilitari de drumuri
nationale statiile existente nu au mai facut fatd necesarului de mixturi asfaltice si astfel au intrat
statii de producere a mixturilor asfaltice cu productivitati mari si foarte mari ( pana la 240 to/h).
Studiind tipurile de statii de asfalt existente in zona Transilvaniei si la marii constructori de drumuri
s-a ajuns la concluzia sa se 1a in considerare tot trei tipuri de statii de producere a asfaltului, fara a fi
nominalizata firma producatoare, respectiv statii cu productivitatea de [100 to/h], [120 to/h] si [160

to/h]. Aceste productivitdti s-au intalnit la mai multi furnizori de statii asfaltice.

Calculul normelor de timp s-a realizat pornindu-se de la productivitatea teoretica, care a fost
corectata cu coeficienti dati de continuitatea procesului tehnologic, indemanarea operatorului si

organizarea tehnologica a producatorului

Py = Qr (2.14)

Tc

Qr— cantitatea de mixtura produsa conform fisei tehnice

Tc—timpul de ciclu al unei sarje

11
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Randamentul de exploatare este dat de relatia:
Pe= Kkn* kv* ku™* k* Ki* Km*PT 9)

Pentru calculul normei de timp s-a utilizat relatia (6).

Ca si noutate la capitolul ,, DZ — Prepararea semifabricate si confectii de santier” se introduc
notiunile de

GOSPODARIE DE BITUM reprezentand toate subansamblele care concura la depozitarea,
incélzirea, transportul si dozarea bitumului;

GOSPODARIA DE FILER care cuprinde depozitarea, transportul si dozarea filerului si
GOSPODARIA DE PRAF care recupereaza praful produs pe durata realizarii fiecarei sarje. Toate
acestea functioneaza pe toata durata de producere a mixturii. Acestea inlocuiesc: celulele de bitum,

tancul de bitum, pompa cu roti dintate si uscatorul de filer.

De asemenea nu mai este necesar, in procesul de productie buldozerul deoarece incarcarea
agregatelor in predozatoare se realizeaza cu incarcator frontal cu cupa de la 2 — 5 mc. Utilizarea cu
preponderentd a cupei de 4.0 mc este impusa de capacitatea predozatoarelor si de productivitatea
statiei. Pentru a face fata volumului de mixtura produsa predozatoarele trebuie sa fie de la 8 mc (la
statia de 100 to/h) la 12 mc ( la statia de 160 to/h). Norma de timp a gospodariei de bitum, filer si

praf, va fi aceeasi cu a statiei de producere a mixturilor din care fac parte.

2.9 Productivitatea malaxoarelor mecanice de producere a asfaltului

Tn general acest tip de utilaj nu se mai utilizeaza. Avand in vedere ca pot exista inca in functiune
aceste utilaje, normele de timp existente in indicatorul de norme de deviz D, raman nemodificate.
Aceste utilaje s-au folosit Tn special pentru activitati de intretinere a drumurilor si strazilor si au o

productivitate foarte scazuta.

2.10 Productivitatea autogudronatoarelor de 3500 - 5000 |

Productivitatea teoretica PT este data de relatia:

Pr = L(b—s)hg (2_16)

Tc*n
Tn general timpul de ciclu este:

timpul de ciclu Tc= TaustTintorst2*( Tintoarcere + T opriri accidentale)

Taus=Tintors= L/ Vmed

Randamentul de exploatare este conform (2.17):
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Pe= Kkw* Kp=kn* kv* ko * ke* ki* kn* km*P (2.17)

In cazul tratamentelor simple sau al asternerii straturilor bituminoase din timpul de ciclu se exclud
timpii de Tntors ( T2) si intoarcere ( T3). Practic, banda de amorsare se asterne continuu si dintr-0

singura trecere.

2.11 Productivitatea statiilor de producere a betoanelor

In analiza au fost considerate doua statii de betoane SB 30 cu productivitatea de 30 mc/h si SB
45 cu productivitatea teoreticd de 45 mc/h. Modul de calcul al productivitatilor si a normelor de
timp pentru activitatile existente in INDICATORUL D DRUMURI, editia 1981 este identic cu cel
de la punctul 2.7 respectiv, relatiile (2.14) si (2.15) cu mentiunea ca nu s-a mai luat in calcul
buldozerul deoarece incéarcarea agregatelor in predozatoare se face cu incarcator frontal cu cupa de
2-5 mc. De asemenea betoniera de 500 1 cu amestec fortat s-a inlocuit cu SB 30. S-a introdus la
utilaje GOSPODARIA DE CIMENT si GOSPODARIA DE APA reprezentand toate subansamblele
care concura la dozarea cimentului si a apei. Gospodariile de ciment si apd au aceeasi norma de

timp ca si statia de betoane.

2.12 Productivitatea repartizatoarelor de betoane de ciment rutiere.

Repartizatoarele de beton apar la capitolul DC — Imbracaminti cu lianti hidraulici. Conform
descrierii utilajelor din Indicatorul “D” 1981, la turnarea betonului apare repartizatorul de beton
care se deplaseaza pe longrine metalice de 3.0 m iar compactarea betonului se realiza cu
vibrofinisor de beton de ciment de 15-18 KW. De asemenea in cazul in care grosimea totala
depaseste 20 cm betonul se toarna in 2 straturi din care stratul superior (de uzuri) de 6 cm. In
aceasta situatie longrinele, care erau prinse in beton de clasa inferioard, trebuiau ridicate (pentru
executia celui de al doilea strat). Rezulta necesitatea ciocanului pneumatic. Transportul longrinelor
se realiza cu tractorul U650 cu remorcd, iar incarcarea si descarcarea cu automacara.

Noua tehnologie contine repartizatorul cu cofraj mobil atasat de acesta si odatd cu asternerea se si
vibreaza betonul. Indiferent daca se executa intr-un strat sau doua repartizatorul considerat SP 25 de
la WIRTGEN are capacitatea de a executa un strat de beton rutier cu grosimea intre 0 - 40 cm.
Rezulta ca se renunta la longrine ( inclusiv transportul, montarea si demontarea acestora ) si la
vibrofinisor.

Conform prospectului atasat viteza de deplasare a repartizatorului este de la 0-15 ml /minut. Tn

calcule s-a ales viteza de deplasare de 250 ml/ora pentru grosimi pana la 20 cm si de la 150 — 200

13
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ml/ora pentru grosimi ntre 23-40 cm. Latimea de repartizare aleasa ( banda de beton) este de 3.00
m.
De remarcat este faptul ca astfel de lucrari nu existd in zona si nu s-au putut face masuratori ,,IN

SITU?” care sa confirme rezultatele obtinute ca urmare a modelarii procesului de productie.

2.13 Productivitatea automacararelor

Productivitatea automacaralei s-a calculat utilizand relatia:

Qr =n.Q (2-18)

Unde Qr- productivitatea teoretica de ridicare a automacaralei pe ora [tf/h]
Q —sarcina utila ( de ridicat)
Nc— numarul de cicluri pe ora

n,=— (2.19)
Tc
Unde T.— este timpul de ciclu
Timpul de ciclu Tc contine timpii de agatare, ridicare, rotire, coborare, montare ( daca este cazul),
dezlegarea elementului ridicat, ridicarea carligului, rotire la pozitia initiala si coborére carlig pentru
agatare.

Productivitatea de exploatare se calculeaza cu relatia:

Qe =Kg*Ki*Qr (2.20)
Kq — coeficient de utilizare a capacitatii de ridicare
Kqg=0,6 - 0,95 pentru constructii montaj
0.8—-0.95 pentru incarcare descarcare
Kt - coeficient de utilizarea timpului
Kt= 0,7-0,95 pentru constructii montaj

2.8 -0.95 pentru incarcare descarcare

2.13 Masina pentru marcaje rutiere

Principalul producator al acestor utilaje este firma HOFMANN. Productivitatea masinilor

pentru marcaje rutiere se calculeaza cu relatia:

Py =22 (2.21)

o Tc*Tl

Tn general timpul de ciclu este dat de relatia:
timpul de ciclu Tc= Tdus *+ Topriri accidentale

Tdus = L/ Vimed

14
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Randamentul de exploatare este dat de relatia:
Pe= Kkw* Kp+Kkn* kv* kb * ke* ki* kn* km*Pt (2.22)

Unitatea de masura pentru marcaje este mp sau kme ( kilometru echivalent). Kilometru echivalent

reprezinta o banda continuua de 1,0 km si latimea de 15 cm.

2.14 Productivitatea vibratoarelor de interior si a ciocanului pneumatic

Tn cartea tehnica a dispozitivului este datd productivitatea teoretic. Din productivitatea teoretica s-a
calculat productivitatea de exploatare cu relatia (14). Norma de timp (NT) s-a calculat impartind
volumul elementului la productivitatea de exploatare. In atasament sunt prezentate anexe pe baza
carora s-au considerat coeficientii care au ajustat procesul de productie, coeficienti cu ajutorul

carora s-a trecut de la productivitatea teoretica la cea de exploatare.

3. VERIFICARI ,, IN SITU” A PRODUCTIVITATII UTILAJELOR iN
SCOPUL CONFIRMARII VALORILOR CALCULATE SI A
NORMELOR DE TIMP

Pentru confirmarea corectitudinii calculelor realizate s-au facut masuratori pe doua santiere
unde se executau lucrari de drumuri. Astfel primul santier unde s-au facut masuratori a fost pe
drumul judetean DJ 173 A Prundu Bargaului — Colibita la asternerea stratului de binder in grosime
de 6 cm. Utilajele disponibilizate pe lucrare au fost:

- repartizator finisor de asfalt VOGELE SUPER 1800-3i

- cilindru compactor HAMM HD90i cu greutatea 9840 kg cu tamburi metalici — 3 buc

- cilindru compactor HAMM 280i cu greutatea 19000 kg cu pneuri — 1 buc

- matura mecanica montata pe autobasculanta MAN

- rezervor de apa de 8000 I, amplasat in bena autobasculantei, cu dispozitiv de stropire

- autogudronator de 6000 |
Inregistrarile s-au ficut pe trei sectoare de cite 100 m pentru fiecare utilaj. Duratele obtinute sunt
aferente fiecarui sector de la incepera operatiei pana la finalizarea acesteia. S-au cronometrat toate
intreruperile cauzate de obstacole, pozitionarea autobasculantelor in fata repartizatorului, ridicarea
benei, diverse reglaje ale repartizatorului, ritmicitatea aprovizionadrii cu beton asfaltic BAD 20 PC,
numadr de treceri ai cilindrilor si ai maturii mecanice. Timpul considerat a fost media aritmeticad a
timpilor inregistrati pentru fiecare utilaj pe cele trei sectoare.
S-a observat ca norma de timp aferenta articolului de deviz BD 12 B1, calculata in prezenta lucrare,

este mai mare cu 10 -15% ( mai generoasd) decat timpul rezultat din masuratori. Aceste diferente
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provin in special din coeficientii K de corectie ai productivitatii utilajelor, considerati in lucrare. In
cazul de fatd ei pot fi considerati mai restrictivi deoarece conditiile de asternere nu au fost dificile,
iar aprovizionarea cu beton a fost una relativ constantd, mecanic experimentat pe repartizator si o
echipa cu experienta la asternere. Evident ca la executia asternerii unor straturi asfaltice pot exista
sectoare mai dificile si timpii de asternere sa fie mai mari. In acceptia autorilor, diferente de +15%
fata de normele de timp calculate sunt acceptate. In general, la asfaltarea unui drum zonele usoare si
cele dificile se compenseaza ( in unele locuri se vor obtine economii de timp si in altele durate peste
cele calculate) si astfel normele de timp pot fi considerate corect calculate.

Concret la articolul DB 12B1 noua valoare a normei de timp (calculati) este de aproximativ 1
to pe minut. Valoarea masurata pe santier pentru asternerea acestui strat a fost de 0.81min pe
tona.

Atelierul de compactare a betonului sfaltic a fost format din trei cilindrii compactori cu tamburi
metalici de 9840 kg si un cilindru pe pneuri de 19000 kg. Numarul de treceri a cilindrului pe pneuri
a fost de 6 treceri pe banda de 4.0 m iar a cilindrilor metalici de 12 treceri. Duratele de cilindrare
masurate pentru un sector de 100 m au variat intre (1.2 - 1.4) min/ to la cilindrii metalici, fata de
1.64 min/to calculat si intre (1.4 - 1.7) min/to masurat fata de 1.49 min/to calculat.

La peria mecanica s-a pastrat timpul existent Tn normele de deviz iar la masuratori s-a Tnregistrat o
valoare totala de 3 sec/mp fata de 2 sec existente in norma deoarece asternerea asfaltului s-a
executat peste stratul de piatra sparta iar suprafata era umeda si a fost nevoie de 2 treceri pe un loc
pentru a se curata corect.

Pentru autogreder masuratorile s-au realizat pe o platforma din judetul Cluj unde s-a asternut piatra
sparta amestec optimal pe o suprafata de 3500 mp Tn grosime de 20 cm Tnainte de cilindrare ( pentru
a obtine 15 cm dupa cilindrare). Aducerea la profil s-a facut din trei treceri pe acelasi loc iar
Tmpanarea s-a realizat ( pe zonele mai poroase) prin imprastiere sort 0 — 8 manual si apoi cilindrare.
Norma de timp medie masurata la cele trei treceri a fost de 2 min/mc

fata de 2.4 min/mc calculat ( un metru cub considerat a fost de 3.50 m latime x 1.9 m lungime x
0.15 m grosime dupa compactare).

Cilindrarea s-a facut cu un cilindru compactor vibrator AMMAN de 11 to cu latimea de 1.80 m. S-
au executat 10 treceri pe un loc iar durata medie masurata a fost de 5.0 min pe metru cub fata de 5.8
min/mc calculata prin program.

Duratele au fost comparate cu cele obtinute la articolul DA 12 CL1.

Masuratorile realizate confirma corectitudinea calculelor pentru activitatile inventariate si arata o
reducere medie a duratelor intre 0 -35% fata de normele de timp date Tn Indicatorul de norme de

deviz Drumuri editia 1981.

16



up IntersOF T UeSFoidy

UNIVERSITATEA . . - . .
TEHNICA Actualizarea normelor de deviz aferente indicatorului norme de deviz

BIN CLUI-NAPOCA pentru drumuri — indicator ,,D” Proiect 224 CI1/ 2018

4. GRADUL DE REALIZARE A REZULTATELOR ESTIMATE

Noile productivitati teoretice au fost calculate in corelatie cu parametrii tehnici i functionali ai
utilajelor, dati in fisele tehnice ale acestora de catre producatori. Pentru a avea un caracter aplicat
productivitatile teoretice sau corectat cu influente date de tipul activitatii, locul de desfasurare al
acesteia, conditii atmosferice, pregatirea mecanicului de pe utilaj, organizare tehnologica, tip de
material prelucrat etc, si s-au obtinut productivitati de exploatare pe baza carora s-au calculat norme
de timp actuale. Pentru cateva articole si utilaje puse la dispozitie de cei doi furnizori de servicii
pentru cercetare, s-a verificat corectitudinea calculelor prin masuratori pe utilajele in exploatare.
Masuratorile au confirmat corectitudinea calculelor in limitele impuse. Evident procesul de
monitorizare va continua si noile norme de timp introduse 1n program, mai pot suferi ajustari i vor
functiona in paralel cu cele vechi. Dupa ce vor fi adoptate definitiv noile norme, cele vechi isi vor

pierde valabilitatea.

5. CONCLUZII

Indicatorul de norme de deviz D-,, DRUMURI”, fata de editia 1981, are 4 actualizari realizate
in anii 1991,1993,1999 si 2005. Actualizarile se referd in special la rearanjarea activitatilor in
capitole de lucrari, comasarea unor activitati etc, insd normele de timp rdman nemodificate.

Scopul prezentei lucrari este de reevaluare a normelor de timp a utilajelor in vederea
coreldrii acestora cu productivitatea actuald a utilajelor. Foarte des se Intdmpla in achizitiile publice
ca unii ofertanti sa vind cu preturi mici la utilaje. Evident ca sunt cerute explicatii (clarificari)
pentru aceste situatii, motiv pentru care ofertantii sunt obligati sa faca analize de pret care sa ateste
noile valori. Analizele au la baza normele de timp teoretice date in fisele tehnice. Asa cum s-a aratat
in prezentare si in notele de calcul, normele de timp sunt influentate de pozitia lucrarii, conditiile
meteo, organizarea tehnologici, indeméanarea mecanicului etc. In aceste conditii existenta unor
norme actualizate la utilaje va avea un impact major asupra ofertelor la lucrarile publice. Evident
normele noi vor functiona in paralel cu cele existente o perioada de 3-5 ani pentru confirmarea
valorilor calculate, perioada dupa care, fie vor fi impuse prin ordine ale autoritatilor competente fie
cele vechi se vor elimina prin faptul ca nu vor mai fi competitive. Exemplu concludent sunt statiile
de producere a mixturilor asfaltice si statiile de producere a betonului. Spre exemplu la statiile de
asfalt productivitatea a crescut de la 30 -40 to/ora la 240 to/ora ( evident sunt mai putine statii de

asemenea productivitate si nici nu s-a luat in calcul cele cu productivitati intre 100 to/h si 160 to/h).
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Daca la normele de timp actuale valorile s-au inscris prin masuratori pe teren, in prezentul
proiect valorile sunt calculate pornind de la caracteristici tehnice, pe baza carora s-au calculat
productivitati teoretice si apoi productivititi de exploatare ( tindndu-se cont de conditiile de lucru).
Pe baza productivitatilor de exploatare s-au obtinut normele de timp pentru unitatile de masura
aferente fiecdrei activitati. Pentru o parte din activitati ( vezi capitolul 3) s-a verificat corectitudinea
rezultatelor prin masuratori pe teren. Comparandu-se timpii masurati cu cei calculati se observa
diferente de plus /minus 0% - 20% fapt care atestd cad rezultatele sunt relativ corecte. Datorita
multitudinii factorilor care intervin in procesul de productie obtinerea unor diferente foarte mici este
pur intdmplatoare ( In opinia autorilor). Daca unitatile de masurd sunt cele elementare ( kg, m, mp,
mc) normele de timp difera cu valori de ordinul secundelor sau zecilor de secunde. Pentru unitati de
masurd mai mari ( sute mp) diferentele sunt la zeci de secunde sau minute.

Fata de normele de timp existente ( actuale) diferentele sunt majore in unele cazuri ( valorile
se ITnjumatatesc sau ajung la mai putin de jumatate din valorile Inscrise in indicatorul de norme D).

Pe ansamblul proiectului autorii considerd ca noile norme de timp vor avea un impact
pozitiv asupra formarii preturilor in activitatea de constructii, prin oferte mult apropiate de cea ce se
executd. De asemenea beneficiarii pot foarte simplu sa verifice pretul real al utilajelor la inchirierea
acestora si mai mult la pretul inchiriat cat la cantitate de lucrare care trebuie executata.

Din punct de vedere al beneficiarului acestui studiu, SC INTERSOFT START SOLUTION
SRL, prin introducerea noilor norme de timp in programul de devize, interesul pentru achizitionarea
programului va creste ( noi estimam in primul rand la autoritdtile publice si apoi la ofertanti) si
odatd cu aceasta si cifra de afaceri a societdtii. Evident ca prima conditie este ca valorile sa fie
implementate, programele vandute sa fie updatate cu acest modul (contra unei sume de bani) si apoi
sa fie facuta publicitate prin cursurile periodice pe care le tine si prin alte forme ( scrise, e-mailuri

etc) catre cei interesati.
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ANEXE [10], [21], [26]

Anexa 1 Tipul de compactorului, numarul de treceri recomandat si adancimea de compactare pentru diferite
tipuri de soluri.

Grosimea stratului
in cm rezultata dupa
compactare

Tip de compactor Glrue;tjtgfg?e nisi;};?; tris Sol mixt Mal/argila t'\rle:égrei
Placa vibratoare 60 - 100 10-20 10-15 - 3-5
Placa vibratoare 100 - 150 15-30 10-20 - 3-5
Placa vibratoare 150 - 200 20 - 40 15-30 - 3-5
Placa vibratoare 200 - 300 25-50 15-35 - 3-5
Placa vibratoare 300 - 450 30 -60 20-40 (25 - 35) 3-5
Placa vibratoare 450 - 600 35-70 25-45 (35 - 40) 3-5
Placa vibratoare 600 - 750 40-80 25-50 (40 - 50) 3-5
Mai compactor 50 - 60 20-40 15-30 10- 30 2-4
Mai compactor 70-90 30-50 20-40 15-35 2-4
Cilindru vibrator 300 - 400 10-20 10-15 - 4-6
Cilindru vibrator 600 - 700 15-30 10-20 - 4-6
Cilindru "picior oaie" 1400 35-70 30 -60 15-35 4-6
Cilindru compactor 1000 10-20 10-15 - 4-6
Cilindru compactor 1500 15-25 10-20 - 4-6
Cilindru compactor 2000 15-30 10-25 - 4-6
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Anexa 2.

Valorile coeficientului de reducere a puterii in functie de altitudine, ky

ALTITUDINE (m) FARA | cu
COMPRESOR

0 1,00 1,00
500 1,00 1,00
1000 0,99 1,00
1500 0,95 1,00
2000 0,91 1,00
2500 0,87 1,00
3000 0,82 1,00
3500 0,76 0,99
4000 0,70 0,98

Anexa 3

Valorile coeficientului de afanare (ka) si ale coeficientului de umplere (ky) - pentru excavatoare:

Categoria Ka Ky

de teren CD DR CD DR
| 1,16 1,16 1,16 1,1,
Il 1,20 1,20 1,03 1,07
11l 1,28 1,28 1,10 1,00
v 1,35 1,35 0,93 -

CD - cupa dreapta;
DR - draglina

Anexa 4
Valorile coeficientului ce tine seama de calificarea mecanicului , (km) pentru excavatoare
Capacitatea Categoria de Tncadrare Specialist
cupei g (m°) 1 2 3 4 5 6 7 8
<05 0,70 0,80 0,85 0,90 0,95 0,98 1 1
0,5<q<2,5 0,55 0,67 0,74 0,80 0,86 0,93 0,98 1
2,5<q<4 - 0,65 0,71 0,77 0,84 0,90 0,97 1
g<4 - - 0,70 0,76 0,82 0,89 0,95 1
Anexa 5

Valorile coeficientului ce tine cont de starea vremii Ki

STAREA VREMII ki

Timp frumos, temperatura 10 - 18°C 0,98
Timp frumos insorit, temperatura 18 - 25° C 1

Timp frumos Tnsorit, temperatura 25° C 0,95
Timp noros fara ploaie 0,98
Timp noros cu ploaie marunta 0,90
Timp de iarnd, temperatura (-5) - (+5)°C 0,90
Timp de iarnd, temperatura < - 5% 0,85
Timp de iarnd, temperatura 5 - 10°C 0,95
Vant puternic, furtund de praf 0,80
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Anexa 6

Valorile coeficientului ce tine cont de unghiul de rotire (Kr) pentru excavatoare

Unghiul de rotire 30 45 60 75 90 120 150 180

in grade
Tipul echi- CD;Cl 1,32 1,19 1,11 1,05 1 0,91 0,83 0,77
pamentului DR;GR 1,30 1,26 1,16 1,07 1 0,38 0,79 0,71

CD - cupa dreapta; CI - cupa inversa; DR - draglina; GR - graifer
Anexa 7

Valorile coeficientului ce tine seama de abaterea de la cursa optima de sdpare (k1) pentru excavatoare

Cursa de sédpare in % fata de 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

cursa optima

ky 0,87 093 | 097 (0,99 | 1,00 | 0,98 0,96 | 0,93 | 0,90 0,80
Anexa 8

Valorile coeficientului ce tine cont de modul de descarcare, kd- pentru excavatoare

Nr. TIPUL UTILAJULUI Modul de descarcare

crt. Tn autovehicul 1n depozit

0 1 2 3

1. Excavator hidraulic de 0,21 - 0,39 mc. pe pneuri, cu 0,94 1
motor cu ardere interna, in pamant cu umiditate naturala.

2. Excavator hidraulic de 0,40 - 0,70 mc. pe pneuri, cu 0,92 0,99
motor cu ardere interna, in pamant cu umiditate naturala.

3 Excavator hidraulic de 0,71 -1,25 mc. pe senile, cu motor 0,90 0,98
cu ardere internd, in pamant cu umiditate naturala.

4, Excavator electric de 2,5 -2,9 mc., pe senile, in pamant cu 0,90 0,98
umiditate naturala.

5. Excavator electric de 3,0 -3,9 mc., pe senile, in pamant cu 0,90 0,98
umiditate si pamant umed argilos.

6. Excavator electric de 4,0 -4,9 mc., pe senile, in pamant cu 0,88 0,96
umiditate si pamant umed argilos.

7. Excavator electric de 5 - 8 mc., pe senile, in pamant cu 0,89 0,97
umiditate naturald si pamant umed argilos.

8. Excavator pe senile de 0,5 - 0,8 mc., cu motor cu ardere 0,87 0,95

internd si comanda prin cabluri, cu echipament de
draglina, in pamant cu umiditate naturala.

9. Excavator pe senile de 0,81 - 1,2 mc., cu motor cu ardere 0,87 0,95
internd si comanda prin cabluri, cu echipament de
draglina, in pamant cu umiditate naturala.

10. Excavator pe senile de 0,5 - 0,8 mc., cu motor cu ardere 0,87 0,95
internd si comandd prin cabluri, cu echipament de
draglind, sub nivelul apei.

11. Excavator pe senile de 0,81 - 1,2 mc., cu motor cu ardere 0,87 0,95
internd si comandd prin cabluri, cu echipament de
draglind, sub nivelul apei.

12. Excavator pe senile de 60 - 80 CP cu echipament de 0,87 0,95
graifer de 0,55 -0,6 mc.
13. Excavator pe senile de 100 - 120 CP, cu echipament de 0,87 0,95

graifer de 0,7 - 1,0 mc.
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Anexa 9

Valorile coeficientului ce tine cont de categoria de teren sub aspectul rezistentelor la sapare (ks) pentru

excavatoare.
CATEGORIA | 1 Il v \%
DE TEREN
Ks 1,20 1,10 1,00 0,95 0,90
Anexa 10
Valorile coeficientului ce tine cont de umiditatea pamantului (Kw) pentru excavatoare
UMIDITATE TEREN TIP ECHIPAMENT Kw
Teren cu umiditate naturala DR,GR,CD,CI 1
Teren imbibat cu apa DR,GR,CI 0,90
DR 0,80
Sapare sub apa la adancime <2 m GR 0,65
Cl 0,63
DR 0,65
Sapare sub apa la adancime > 2 m GR 0,65
Cl 0,50

DR - draglina; GR - graifer; CD - cupa dreaptd; CI - cupa inversa.

Anexa 11

Valorile coeficientului ce tine cont de organizarea tehnologica a lucrarilor (kt)

Conditii de organizare tehnologica ki
Conditii foarte bune 1
Conditii bune 0,95
Conditii medii 0,85
Conditii slabe 0,75
Conditii foarte slabe 0,65
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Anexa 12
Valorile coeficientilor ce tin cont de natura lucrarilor si natura materialului (ks) la buldozere.
Nr. Natura lucrérilor ks pentru teren categoria:
crt. | 1 Il 1\
1. Sapatura mecanica cu tractor pe senile inclusiv impingerea 1,00 0,80 0,71 0,66
pamantului pana la 10 m.
2. Sapatura mecanica cu tractor pe senile in profile mixte, 0,76 0,77 0,62 0,52
inclusiv impingerea pamantului pana la 10 m si imprastiere.
3. Dislocarea mecanici a pamantului din depozit nou, 1,69 1,75 1,46 1,11
necompactat, si impingerea lui pana la 5 m.
4, Nivelare 1,00 0,95 0,90 0,83
impréstierea pamantului 15...20 cm 1,86 1,93 1,71 1,84
5. afanat in straturi de diferite 21...30 cm 2,54 2,62 2,33 2,51
grosimi: 31...50 cm 4,51 4,66 4,18 4,50
51 ... 100 cm 9,72 10,05 8,89 9,57
Anexa 13
Variatia lui kl al revarsarilor laterale pentru principalele tipuri de buldozere
Distanta de transport (m) Coeficient de deplasare Ky
10 0,95
20 0,90
30 0,85
40 0,80
50 0,75

Anexa 14
Variatia coeficientului de panta (kp) la buldozere:
Modul de parcuraere a pantei Marime pantd Valoarea coeficientului
p g P % grade de panta ki
5 3 0,9
N < 10 6 0,8
mn rampa 15 9 O 7
20 12 0,6
5 3 1,05
10 6 1,10
15 9 1,15
N < 20 12 1,20
In panta 25 14 1,25
30 17 1,30
35 19 1,35
40 22 1,40
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Anexa 15
Valorile coeficientului de afanare (ka) la buldozere

Nr. crt. Categoria sau natura materialului ka

1. | 1,16
2. 1 1,20
3. 1l 1,30
4, v 1,40
5. Material derocat pana la 25 kg. 1,45
6. Material derocat peste 25 kg. 1,55
7. Grohotis 1,42

Anexa 16
Valorile coeficientului ce tine cont de starea materialului (kg) la buldozere
Nr.crt. Starea materialului Kq
1. Teren in stare naturala 1
2 Teren scarificat 1,3
3. Material afanat in depozit proaspat 1
4 Material afanat in depozit tasat. 0,90
Anexa 17

Valorile coeficientului ce tine cont de natura lucrarilor si conditiile tehnologice in cazul scarificarii, Ks

Natura lucrarilor Conditii tehnologice de Ks
executare

Scarificarea mecanica a Teren categoria a-1l1-a 1

terenului pe adancime de Teren categoria a-1V-a 1,55
30 cm. Teren Inghetat 1,60
Scarificarea mecanica a solului Terenuri accidentate 0,74
pe doua sensuri perpendiculare. Terenuri neaccidentate 0,85
Scarificarea dupa defrisare Pana la 100 buc. radacini pe ha 0,74
péand la adancimea de 0,50 m Peste 100 buc. radacini pe ha 0,87

Anexal8

Valorile coeficientului ce tine seama de calificarea mecanicului (Km)

Categoria de 1 2 3 4 5 6 7 Specialist
Tncadrare
Km 0,60 0,70 0,80 0,90 0,93 0,96 0,99 1
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Anexa 19

Valorile coeficientilor de umplere a cupei la autoincarcatoare, (k)

Nr. Categoria sau natura Starea materialului Ky

crt. materialului

1. I Afanat 1,1
Compact 1

2. I Afénat 0,90-0,95
Compact 0,80-0,90

3. 1l Afanat 0,75-0,80
Compact 0,55-0,75

4, v Afénat 0,50 - 0,60
Compact 0,25-0,50

5. Criblura split - 0,90

6. Piatra sparta - 0,85-0,90

Anexa 20

Valorile coeficientilor ce tin cont de structura cdii de comunicatie,(kc)la autoincarcator

Nr.crt. Structura caii ke

1. Beton, asfalt sau drum de pamant dur, neted, solid. 1

2. Pamant uscat amestecat cu pietris 0,97
3. Pamant mai putin imbogatit cu suprafata portanta la umezeala 0,95
4. Drum de pamant normal imprastiat 0,93
5. Pamant uscat nisipos 0,91
6. Humus mai moale 0,89
7. Material putin comprimat 0,85
8. Drum de pamant namolos Tmprastiat 0,80
9. Lut nisipos 0,77
10. Pietris afinat, imprastiat putin compact 0,73
11. Nisip afanat umezit 0,70
12. Nisip afénat uscat 0,65
13. Pamant foarte moale 0,60
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Anexa 21

Valorile coeficientilor ce tin cont de tipul lucrarii executate si starea materialului, (ks) la autoincarcator.

('?Ir; Natura lucrarii Starea materialului ks
1. Incarcarea materialului din depozite Afanat 0,95
exist. in mijloace de transport Compact 0,9
2. Transportul materialelor din depozite Afanat 1
provizorii in depozite definitive. Compact 0,95
3 Saparea stratului vegetal in terenuri de categoria | Slab coeziv 0,8
4. Nivelarea platformei de transport sau a Compact 0,7
suprafetelor mici in cazuri de neregularitate.
5. Impingerea pimantului in vederea imprastierii in straturi | Afanat 0,6
Anexa 22
Valorile coeficientilor de afanare, (K.) la autoincarcator.
Categorla_sau natura Categoria de incadrare a materialului la sépare Ka
materialelor
I I 1,16
1 1,19
I " 1,30
[\ 1,40
11 Material derocat, pana la 25 kg 1,45
v Material derocat, peste 25 kg 1,55
Criblurad split - 1,05
Piatra spartd - 1,10
Anexa 23
Valorile coeficientilor de afanare (ka) si umplere a cupei (ku) la screpere si autoscrepere.
Nr. Capacitate Categorie ka ku
crt. cupa (m3) teren
I 1,15 0,75
1. 3-5 1 1,25 0,92
scarificat 1,4 1,05
I 1,15 0,72
2. 6-8 1 1,25 0,90
scarificat 1,4 1,07
| 1,15 0,85
8-15 I 1,25 0,95
scarificat 1,4 1,15
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Anexa 24
Valorile coeficientilor ce tin cont de natura si starea materialului (ks) la screpere.
Categoria de teren Starea materialului Ks
I nescarificat 1
1 nescarificat 0,77
scarificat 0,89
1l nescarificat 0,7
scarificat 0,82
v scarificat 0,70
Anexa 25

Valorile coeficientilor ce tin cont de natura lucrdrilor si natura materialului (ks), la autogreder.

Nr. Natura lucrarilor ks pentru teren categoria:
crt. I I 11
1. Sapatura mecanica inclusiv impingerea | 1 0,79 0,63

pamantului la 10 m.

2. Nivelarea terenului natural si a platformelor | 1 0,71 0,46
de terasamente
3. Sapatura mecanicd 1in taluzul debleelor, | 1,1 1 0,78

inclusiv indepartarea pamantului rezultat din
sdpatura, precum si politura mecanica a
taluzurilor.
4, Sépatura mecanica la rigole 1 0,82 0,68
(cu sectiune triunghiulara) cu adancime de
0,40 m.
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